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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zum Schalten einer elektrischen Verbindung in Abhanglgkeit desZustandes einer 
Schutzein richtu ng 



(2) 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schalten ei- 
ner elektrischen Verbindung in Abhangigkeit des Zustan- 
des einer Schutzein richtu ng, insbesondere Sicherheits- 
schalter fur eine Schutzei n richtu ng einer Maschine, wo 
bei die Vorrichtung eine Feststelleinrichtung umfafSt, mit- 
tels der die Schutzeinrichtung in einem ersten, insbeson- 
dere geschlossenen, Zustand feststellbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafS die Vorrichtung weiterhin eine Melde- 
einrichtung umfalSt, dafS mittels der Meldeeinrichtung 
{28, 32, 38, 40) eine Betatigung der Schutzeinrichtung zum 
Zweck der Oberfuhrung von dem ersten Zustand in einen 
zweiten, insbesondere geoffneten, Zustand erfaBbar ist, 
und dais von der Meldeeinrichtung (28, 32, 38, 40) beim 
Erfassen der Betatigung die elektrische Verbindung 
schaltbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schalten ei- 
ner elektrischen Verhindung in Ahhangigkek des Zustandes 
einer Schutzeinrichtung, insbesondexe einen Sicherheits- 
schalter fureine Schutzeinrichtung einei Maschine. 

Derartige Vorrichtxingen sind beispielsweise aus der 
DE 43 28 297 CI bekannt. Die dort gezeigte Vorrichtung 
umfaBt eine Feststelleinrichtung, mittek der die Schutzein- 
richtung durch die Vorrichtung in ihrem sicheren, d, h. ge- 
schlosseaen Zustand feststellbar bzw. arretierbar, insbeson- 
dere zuhaltbar, ist. Die Schutzeinrichtung wird in der Regel 
manuell betatigt, wobei ein Betatigen der Schutzeinrichtung 
zum Zweck der Uberfiihrung vom geschlossenen in den ge- 
offaeten Zustand erst moglich ist, wenn die Feststelleinrich- 
tung deaktiviert ist. Das Deaktivieren der Feststelleinrich- 
tung wird dabei vom Betriebszusland der Maschine gesteu- 
crt, d. h., die Feststelleinrichtung wird in der Rcgcl erst dann 
deaktiviert, wenn die Maschine stillsteht. AusschlieBUch der 
Betriebszusland der Maschine steuert den Betriebszustand 
der Feststelleinrichtung. Dies ist in bestimmten Situationen 
nachteihg, insbesondere auch unter Sicherheitsaspekten. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine gattungs- 
gemaBe Vonrichtung bereitzustellen, welche die Nachteile 
des Standes der Technik uberwindel. Insbesondere soil 
durch die erfindungsgeniaBe Vorrichtung ein Erfassen bzw. 
Erkennen der Betatigung der Schutzeinrichtung moglich 
sein, wahrend die Feststelleinrichtung aktiviert isL Der Her- 
stellungs- und Installationsaufwand soli dabei gering sein. 

Das Problem ist durch die im Anspnich 1 bestinunte "Vor- 
richtung gelost. Besondere Ausfuhrungsarten der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen bestimmt. 

Das Problem ist erfindungsgemaB dadurch gelost, daB die 
Vorrichtung weiterhin eine Meldeeinrichtung umfaBt, da6 
mittels der Meldeeinrichtung eine Betatigung der Schutzein- 
richtung zum Zweck der tJberfuhrung von dem ersten Zu- 
stand in einen zweiten, insbesondere geofifneten, Zustand er- 
faBbar ist, und daB von der Meldeeinrichtung beim Erfassen 
der Betatigung die elektrische Verhindung schaltbar ist, Da- 
durch ist eine Anforderung zum Ofiftien der Schutzeinrich- 
tung erf aBbar, wahrend die Feststelleinrichtung aktiviert ist 
und bleibt Durch das Schalten der elektrischen Verhindung 
kann auf diese Anforderimg bin die Maschine in einen si- 
cheren Zustand iiberfuhrt werden, beispielsweise abgeschal- 
tet und in den StiUstand uberfuhrt werden, und anschhefiend 
in bekannter Weise die FeststeEeinrichtung deaktiviert wer- 
den. Die Vorrichtung kann hierzu mehrere Schaltzustande 
aufweisen, in denen jeweils zwischen einem oder mehreren 
Kontaktpaaren eine elektrische Verhindung schaltbar ist 

Beispielsweise sind die Schaltzustande "Schutzeinrich- 
tung geschlossen und festgesteUt", "Anforderung zum Cff- 
nen der Schutzeinrichtung", "Deaktivierung der Feststell- 
einrichtung" bzw. "Entriegelung der Schutzeinrichtung", 
"Schutzeinrichtung geoflfhet" und "Feststelleinrichtung akti- 
viert, aber Schutzeinrichtung geoffnet" reaiisierbar. Das 
Schalten der elektrischen Verhindung erfolgt beispielsweise 
durch Offaen oder SchlieBen eines mindestens ein Kontakt- 
paar umfassenden Schalterelements. Die Schutzeinrichtung 
kann beispielsweise eine schwenkbarc Schutzhaube oder 
eine verschiebbare TQr einer Abdeckung fur eine Werkzeug- 
maschine sein. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung um- 
faBt die Meldeeinrichtung ein Schaltcrbctatigungselement, 
beispielsweise einen StoBel, der das Schalten der elektri- 
schen Verhindung bcwirkt, und der cntsprcchcnd cino* Stcu- 
erkurve, die an ihm vorbeifuhrbar ist, bcwegbar isL Der Sto- 
Bel ist dabei vorzugsweise im wesentlichen axial verschieb- 
bar. Altemativ oder ergSnzend kann der St56el auch um 
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seine L&igsachse oder um eine Achse> die mit seiner L^gs- 
achse einen rechten Winkel einschlieBt, drehbar sein. Der 
StoBel kann ein- oder mehrteilig ausgefuhrt sein. Er tragt 
beispielsweise an seinem einen Ende mindestens eine Kon- 
taktbriicke, mit der die elektrische Verhindung schaltbar ist, 
oder er steht in Wurkverbindung mit einem Element, daB die 
Kontaktbriicke tragt. Die Kontur der Steuerkurve bewirkt 
und bestimmt das Verschieben des StoBels. Die Steuerkurve 
kann grundsatzlich beispielsweise durch einen an der 
Schutzeinrichtung festgelegten Betatiger, der in die Vorrich- 
tung einfiihrbar ist, beieitgestellt werden, wobei beim Ein- 
fiihren die Steuerkurve an dem St6Bel vorbeifuhrbar ist. Bei- 
spielsweise aus Griinden der Manipulationssicherheit sind 
jedoch Ausfuhrungsarten bevorzugt, bei denen zwischen 
dem Betatiger und dem StoBel ein mechanisches Koppelele- 
ment angeordnet ist, und der StoBel von auBerhalb der Vor- 
richtung nicht unmittelbar zuganglich ist. 

Bei cincr besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
der StoBel mittels eines Kraftspeichers in Anlage an der 
Steuerkurve gehalten. Der Kr^tspeicher erfiillt vorzugs- 
weise erhohte Sicherheitsanforderungen hinsichtlich seiner 
Zuverlassigkeit, insbesondere Bruchsicherheit, und ist vor- 
zugsweise als Spiral- oder Schraubenfeder ausfiihrbar. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
der StoBel auch Teil der Feststelleinrichtung. Beim Feststel- 
len der Schutzeinrichtung greift der StoBel beispielsweise in 
einen an der Schutzeinrichtung festgelegten Betatiger oder 
in ein zwischen dem Betatiger und dem StoBel angeordnetes 
Koppelelement derart ein, daB bei aktivierter Feststellein- 
richtung der Betatiger in der Vorrichtung und damit die 
Schutzeinrichtung mit einem vorgebbaren Bewegungsspiel 
festgesteUt ist. Im Rahmen dieses Bewegungsspiels ist der 
StoBel derart bewegbar, daB er die der Meldeeinrichtung zu- 
geordnete elektrische Verhindung schaltet. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
die Steuerkurve von einer Kurvenscheibe gebildet, insbe- 
sondere Von einer Umfangshnie der Kurvenscheibe, und die 
Kurvenscheibe ist von einem Betatiger beim Uberfiihren der 
Schutzeinrichtung vom ersten in den zweiten Zustand imd/ 
Oder umgekehrt drehbar. Die Kurvenscheibe bildet dabei das 
mechanische Koppelelement zwischen dem StoBel und dem 
in die Vorrichtung einfuhrbaren und an der Schutzeinrich- 
tung festgelegten Betatiger. Durch die Kurvenscheibe ist die 
Vorrichtung aus verschiedenen Richtungen betatigbar und 
dadurch universell einsetzhar. Beispielsweise ist ein Betati- 
ger durch mehrere Einfuhrofitnungen, die vorzugsweise 
rechtwinklig zueinander angeordnet sind, in die Vorrichtung 
einfuhrbar. Die Kurvenscheibe ist vorzugsweise derart aus- 
gestaltet, daB sie in beiden Drehrichtungen die voile Funk- 
tionaiitat der Vorrichtung gewahrleistet, insbesondere ein 
gleichartiges Schalten der einen oder mehreren elektrischen 
Verbindungen bewirkt, 

Bei einer besonderen Ausfiihmngsart der Erfindung wir- 
ken der StoBel und die Steuerkurve in einem ersten Bereich 
der Steuerkurve derart zusammen, daB die Schutzeinrich- 
tung in dem ersten Zustand festgesteUt bzw. zugehalten ist, 
insbesondere greift der StoBel in eine Rastvertiefung der 
Steuerkurve ein. Entsprechend der Erstreckung des ersten 
Bereichs ist die Kurvenscheibe und damit die Schutzeinrich- 
tung in dem ersten Zustand begrehzt beweglich. Entspre- 
chend der begrenzten Beweglichkeit sind in dem ersten Be- 
reich fiir den StoBel zwei Stellungen einnehmbar. In der ei- 
nen Stellung ist die der Meldeeinrichtung zugeordnete elek- 
trische Verbindung geschaltet. In dieser einen Stellung liegt 
dor StoBel an cincr Rastflankc der Steuerkurve an, die derart 
ausgestaltet ist, beispielsweise in dieser einen Stellung im 
wesentlichen parallel mit der Achse des StoBels ausgerichtet 
ist, dafi auch bei einer geringen oder sogar verschwindenden 
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Feststellkraft des StQBels in axialer Richtung, und gleichzei- 
tig groBer Kraft bei der Bctatigung der Schutzeinrichtung 
zum Zweck des Offnens, die Kurvenscheibe gegen eine wei- 
tere Drehung gesperrt ist, und^die Schutzeinrichtung da- 
durch zuveriassig in dem geschlossenen Zustand festgestellt 5 
ist. Die Rastflanke kann dariiber hinaus in Zusammenwir- 
kung mit dem StoBel durch eine entsprecbende Ausgestal- 
tung eine Selbsthemmung bewirken, d. h. eine Betatigung 
der Schutzeinrichtung zum Zweck des Offnens bewirkt eine 
Erhohung der Feststellkraft des StoBels. Altemativ dazu 10 
kann die Rastflanke so ausgestaltet sein, daB beim Ober- 
schreiten eines vorgebbaren Wertes der Kraft zur Betatigung 
der Schutzeinrichtung der StoBel aus der Rastvertiefung 
ausrastet und dadurch die Schutzeinrichtung freigibt, um 
eine Beschiidigung des Sicherheitsschalters zu verhindem. 15 

In der anderen Stellung, die beispielsweise aufgrund einer 
weiteren Vertiefiing der Steuerkurve einnehmbar ist, kann 
cine crstc wcitcrc clcktrischc Vcrbindung schaltbar scin, die 
den voUstSndig geschlossenen ersten Zustand der Schutz- 
einrichtung signalisiert. Der Ubergang von der anderen in 20 
die eine Stellung kann auf der Steuerkurve durch eine wei- 
tere Rastflanke gebildet sein, die zum Uberfuhren von der 
anderen in die eine Stellung einen Kraftaufwand erfordert, 
insbesondere die beim Betatigen der Schutzeinrichtung zum 
Zweck des Offnens ein deullich spurbares Ausraslen aus der 25 
anderen Stellung bewirkt, wodurch ein unbeabsichtigtes 
Oder ungewolltes "Uberfuhren von der anderen in die eine 
Stellung, beispielsweise durch Vibrationen, verhindert ist. 

Bei einer besonderen AusfUhrungsart der Erfindung ist 
der StoBel als Anker eines Elektromagneten ausgebildet 30 
oder miteinem Anker eines Elektromagneten derart verbun- 
den, daB der StoBel gegeniiber dem Anker in axialer Rich- 
tung im wesentlichen unbeweglich ist. StoBel und Anker 
sind in axialer Richtung im wesentlichen nur gemeinsambe- 
wegbar. StoBel und Anker konnen einstuckig oder mehrtei- 35 
lig ausgebildet sein. Der Elektromagnet ist vorzugsweise 
zwischen Betatiger bzw. Kurvenscheibe und dem elektri- 
schen Schalterelement angeordnet. Fur den Fall, daB die 
Schutzeinrichtung mittels einer elektromagnetisch hervor- 
gerufenen Kraft feststellbar ist, ist bei der Betatigung der 40 
Schutzeinrichtung zum Zweck des Offnens und der damit 
einhergehenden Verschiebung des StoBels bzw. Ankers die 
Magnetkraft reduziert, beispielsweise weil der Polspalt ver- 
groBert ist, und muB entsprechend dimensioniert sein, um 
auch in diesem Zustand eine sichere Feststellung der 45 
Schutzeinrichtung zu gewahrleisten. Bei einer solchen sog. 
Magnetkraftverriegelung fuhrt der stromlose Zustand zu ei- 
ner Deaktiviemng der Feststelleinrichtung aufgrund der 
Wirkung eines zweiten Kraftspeichers, der auf den Anker 
bzw. StoBel wirkt und diesen auBer Eingriff mit der Kurven- 50 
scheibe bzw. dem Betatiger bringt, 

Bei einer besonderen Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
der beispielsweise durch den Anker eines Elektromagneten 
hindurchtretende StoBel gegeniiber dem Anker beweglich. 
wobei nach einem Leerhub des Ankers der StoBel durch 55 
Mimehniermittel an den Anker gekoppelt ist. W^end des 
Leerhubs besteht keine Kopplung der Bewegung des Ankers 
auf den StoBel. Der StoBel ist gegeniiber dem Anker vor- 
zugsweise gegen die Wirkung des Kraftspeichers beweg- 
lich, der den StoBel in Anlage an der Steuerkurve halt und 60 
damit auch die Feststellung der Schutzeinrichtung bewirkt. 
Dadurch ist der StoBel bei einer Betatigung der Schutzein- 
richtung zum Zweck dertJberfuhrung in den geoflfneten Zu- 
stand entgegen der Wirkung des Kraftspeichers bewegbar, 
wobci die fcststcUcndc Kraft des Kraftspeichers aufgrund 65 
dieser Bewegung noch erhoht ist. Insbesondere bleibt die 
Position des Ankers wahrend dieser Bewegung unverandert 
Erst bei einer Deakdvierung der Feststelleinrichtung wird 
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der Anker in einer von der Steuerkurve wegweisenden Rich- 
tung bewegt und nimmt nach einem durch die vorangegan- 
gene Bewegung des StoBels relativ zum Anker bestimmten 
und vorgebbaren Txerhuh durch MitnehmermiUel den St6- 
Bel mit und fLihrt diesen auBer Eingriff mit der Steuerkurve. 
Dadurch ist die Steuericurve frei gegeniiber dem StoBel be- 
wegbar und die Schutzeinrichtung kann voUstandig geoffnet 
werden. 

Den jeweiligen Anforderungen entsprechend ist in dieser 
Stellung des StoBels altemativ oder erganzend zu der ersten 
weiteren Verbindung, die den vollstandig geschlossenen er- 
sten Zustand der Schutzeinrichtung signalisiert, eine zweite 
weitere elektrische Verbindung schaltbar, um anzuzeigen, 
daB die Feststelleinrichtung deaktiviert ist. Bei entsprechen- 
der Ausgestaltung der Steuerkurve, beispielsweise durch 
eine Nase oder einen Nocken, ist dariiber hinaus der StoBel 
beim Offhen der Schutzeinrichtung und insbesondere bei ei- 
nem Hcrausfiihrcn cincs an der Schutzeinrichtung fcstgclcg- 
ten Betatigers aus der Vorrichtung weiter bewegbar, so daB 
eine dritte weitere elektrische Verbindung schaltbar ist, die 
anzeigt, daB die Schutzeinrichtung geoffnet ist, jedenfalls 
daB der Betatiger aus der Vorrichtung herausgeftihrt ist Die 
Mitnehmermittel konnen entsprechend dem Stand der Tech- 
nik ausgefiihrt sein, beispielsweise kann an dem durch eine 
Bohrung des Ankers hindurchtretenden StoBel ein Wellensi- . 
chemngsring angebracht sein, der eine Kopplung der 
axialen Bewegung zwischen StoBel und Anker zumindest in 
einer Richtung gewShrleistet. Altemativ hierzu kann bei- 
spielsweise der StoBel zapfenartig ausgebildet sein und ei- 
nen mit dem Anker zusammenwirkenden Absatz aufweisen. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
die Schutzeinrichtung mittels einer elektromagnetisch her- 
vorgerufenen Kraft feststellbar. Die Schutzeinrichtung ist 
dann magnetkraftfestgestellt bzw. magnetkraftveniegelt In 
diesem Fall wirkt beispielsweise ein zweiter Kraftspeicher, 
insbesondere eine Schraubenfeder, auf den Anker und ver- 
sucht den Anker und damit unmittelbar oder mittelbar auch 
den StoBel auBer Eingriff mit dem Betatiger oder der Kur- 
venscheibe zu bringen. Dies fuhrt im stromlosen Fall dazu, 
daB die Feststelleinrichtung aufgmnd des zweiten Kraftspei- 
chers deaktiviert ist und die Schutzeinrichtung geoffnet wer- 
den kann. 

Bei einer besonderen Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
die Feststellung der Schutzeinrichtung mittels einer elektro- 
magnetisch hervorgcrufenen Kraft aufhebbar. In diesem Fall 
erfolgt die Verriegelung beispielsweise mittels eines weite- 
ren Kraftspeichers, insbesondere mittels einer Schraubenfe- 
dear, und im stromlosen Fall ist die Feststelleinrichtung akti- 
viert. Zum Deaktivieren wird der Elektromagnet bestromt 
und der Anker und damit unmittelbar oder mittelbar auch 
der StoBel wird in den Elektromagneten hindn bewegt und 
dadurch auBer Eingriff mit dem Betatiger oder der Kurven- 
scheibe gebracht 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen sowie der nach- 
folgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung mehrere Ausfiihrungsbeispiele im einzelnen be- 
schrieben sind. Dabei konnen die in den Anspriichen und in 
der Beschreibung erwahnten Merkmale jedes einzeln fur 
sich Oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich 
sein. 

Ilg. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungsge- 
maBe Vorrichtung, 

Fig» 2 zeigt einen Ausschnitt der Vorrichtung der Fig, 1 in 
cincr StcUung, in dor die Schutzeinrichtung bctatigt ist^ 

Fig, 3 zeigt die Vorrichtung der Fig. 2 in einer weiter fort- 
gefuhrten Stellung, 

Fig. 4 zeigt eine Stellung der Vorrichtung, in der die Sta- 
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torwicklung im enlriegelten Zustand emeut bestromt ist. 

Fig. 5 zeigt eine der Fig. 2 entsprechende Stellung eines 
altemativen Ausfuhrungsbeispiels der Vorrichtung, 

Fig. 6 zeigt die Stellung der Vorrichtung bei enLstromtem 
Elektromagneten, und 

Fig. 7 zeigt eine Stellung der Vorrichtung, in der die 
Schutzeinrichtung geoffnet worden ist 

Die Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine erfindungs- 
gemaBe Vorrichtung 1 zum Schalten einer elektrischen Ver- 
bindung in Abhangigkeit des Zustandes einer (nicht darge- 
stellten) Schutzeinrichtung. Die Vonichtung 1 uinfaBt ein 
Kopf Oder BetatigungsteiL 2, das an einem Schalt- oder Fest- 
stellungsteil 4 festgelegt ist. Das Kopf- oder Betatigungsteil 
2 weist zwei einen rechten Winkel miteinander einschlie- 
Bende Einfuhrofifnungen 6a, 6b fur einen an der Schutzein- 
richtung festlegbaren Betatiger auf. Im dargestellten Zu- 
stand ist der Betadger, von dem nur der Mitnehmerstifl 8 
dargcstcllt ist, vollstandig in Richtung dcs Pfcils 10 durch 
die Einf uhroffhung 6a in das Kopfteil 2 eingefiihrt. Der Mit- 
nehmerstift 8 greift dabei in eine Ausnehmung 12 einer um 
eine Achse 14 drehbaren Kurvenscheibe 16 ein und dreht 
diese bis zu ihrer dargestellten Endstellung. Die Kurven- 
scheibe 16 ist in ihrer Grundstellung und in den im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel zwei moglichen Endstellungen 
durch nicht nahcr dargesLellte Airetierungsinillel arrelierbar, 
die in diesen Stellungen in Ausnehmungen 18 einer neben 
der Kurvenscheibe 16 angeordneten und vorzugsweise ein- 
stuckig mit dieser ausgebildeten Arretierungsscheibe 20 ein- 
greifen und beim Einfiihren des Betatigers entgegen der 
Wirkung einer Feder automatisch auBer Eingrifif gebracht 
werden, wodurch die Arretierung der Kurvenscheibe 16 auf- 
gehoben ist. Die Arretierung der Kurvenscheibe 16 dient der 
Manipulationssicherheit und der Sicherung gegen unbeab- 
sichtigtes Drehen, beispielsweise aufgrund von Vibrationen. 

Die Kurvenscheibe 16 weist synunetrisch zur Spiegele- 
bene 22 umfanglich zwei jeweils einen ersten Bereicb einer 
Steuerkurve 24 bildende Ausnehmungen 26 auf. In diese 
Ausnehmungen 26 greift ein StoBelkopf 28 des im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel mehrteiligen StoBels ein und 
ist in Anlage mil der Steuerkurve 24. Der StoBelkopf 28 ist 
iiber ein Dicht- und/oder Fiihrungsteil 30 mit einer StoBel- 
stange 32 verbunden, die durch eine Bohrung eines Stator- 
wicklungen 34 umfassenden Elektromagneten 36 hindurch- 
gefubrt ist An ihrem entgegengesetzten Ende ist die StoBel- 
stange 32 mit einem Schalterbetatigungselement 38 verbun- 
den, der ein vorzugsweise mehrstufiges Schalterelement 40 
betatigt, das eine \^elzahl von, den einzelnea zu schaltenden 
elektrischen Verbindungen zugeordneten, Kontaktpaaren 
aufweist. 

An ihrem der Kurvenscheibe 16 zugewandten Ende weist 
die StoBelstange 32 eine fianschartige Auskragung 42 auf, 
auf die ein sich am Elektromagneten 36 abstiitzender Kraft- 
speicher in Form einer Spiralfeder 44 in Richtung auf die 
Kurvenscheibe 16 wirkt und den StoBelkopf 28 in Anlage an 
der Steu^kurve 24 h^k. Im dargestellten Zustand ist der 
Blektromagnet 36 und insbesondere die Statorwicklung 34 
bestromt, so daB der Anker 48 des Elektromagneten 36 ge- 
gen die Wirkung eines zweiten Kraf tspeichers in Form einer 
Schraubenfeder 50 seine in den Elektromagneten eingefah- 
rene Endposition einnimmt und das SpaltmaB 46 den Maxi- 
malwert anoimmt An seinem der Kurvenscheibe 16 abge- 
wandten Ende tragt die StoBelstange 32 in einer Ringnut 52 
ein Mitnehmermittel in Form eines Wellensicherungsrings 
54, der in der dargestellten Stellung in Anlage an dem Anker 
48 ist, insbesondere an cincm Hulscnclcmcnt 48a dcs An- 
kers 48. Im Beteich der Statorwicklung 34 weist das Ge- 
hause des Schalt- oder Feststellungsteils 4 auf der AuBen- 
seite Rippen 56 auf, um eine grdBere Oberflache bereitzu- 
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stellen und die Warmeableitung an die Umgebung zu ver- 
bessem sowie um die Oberflachentemperatur und die von 
einer Person zu beriihrende Flaclis zu reduzieren, um da- 
durch die Gefahr von Verbrennur ven fiir die Person herab- 
zusetzen. Der Anker 48 weist an s;^inem der Kurvenscheibe 
16 zugewandten Ende eine kegelstumpffonnige Ausgestal- 
tung auf, an deren Slimflache die Schraubenfeder 50 in An- 
lage ist und mit der er in einen entsprechenden Innenkonus 
eines Kerns 58 des Elekuomagneten 36 eingreift, welcher 
ebenso wie der Anker 48 eine Fiilirung fiir die StoBelstange 
32 bildet. 

Die Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt der Vorrichtung 1 der 
Fig. 1 in einer Stellung der Kurvenscheibe 16, in der die 
Schutzeiiuichtung zum Zweck der Uberfuhrung von dem er- 
sten geschlossenen Zustand in den zweiten geoffneten Zu- 
stand betatigt ist, insbesondere der Betatiger und damit der 
Mitoehmerstift 8 ein Stiick weit in Richtung 11 aus der Vor- 
richtung hcrausbcwcgt ist. Die Schutzeinrichtung ist dabci 
nach wie vor in dem ersten geschlossenen Zustand festge- 
steUt, da der StoBelkopf 28 mit einem ersten von der Steuer- 
kurve 24 gebildeten Bereich zusammenwirkt, insbesondere 
in der dargestellten Stellung an einer Sperrflanke 24a der 
Steuerkurve 24 in Anlage ist. Aufgrund des von der Kreisli- 
nie abweichenden Kurvenverlaufs der Steuerkurve 24 in 
dem ersLen Bereich ist der StoBel und daiiiit die StoBelstange 
32 mit der flanschardgen Auskragung 42 gegen die ^^^kung 
der Spiralfeder 44 ein Stiick weit in Richtung weg von der 
Kurvenscheibe 16 bewegt. Das SpaltmaB 46a ist gegenlibei* 
dem SpaltmaB 46 der Fig. 1 um diesen Betrag reduziert. Da 
die Statorwicklung 34 des Elektromagneten 36 in dieser 
Stellung noch bestromt ist, ist die Position des Ankers 48 
unverandert. Der Wellensicherungsring 54 ist dadurch um 
das der Differenz der SpaltmaBe 46 und 46a entsprechende 
SpaltmaB 60 von dem Anker 48 beabstandet. Durch die Ver- 
schiebung des StoBels wird die elektrische Verbindung in 
dem (in der Fig. 2 nicht dargestellten) Schalterelement 40 
geschaltet, die eine Betatigung der Schutzeinrichtung signa- 
lisiert. Gegebenenfalls wird eine erste weitere elektrische 
Verbindung bei Obergang aus der Stellung der Fig. 1 in die 
Stellung der Fig. 2 geschaltet, beispielsweise geoffnet, die 
den vollstandig geschlossenen ersten Zustand der Schutz- 
einrichtung signaHsiert hat. Der als Druckfeder wirkende 
zweite Kraftspeicher in Form einer Schraubenfeder 50 ist in 
dieser SteUung nach wie vor maximal zusammengedriickt 
Die Fig. 3 zeigt die Vorrichtung 1 der Fig. 2 in einer wel- 
ter foitgefuhnen Stellung, in der die Statorwicklung 34 nicht 
mehr bestromt ist und dadurch der Anker 48 aufgrund der 
Wirkung der Schraubenfeder 50 in Richtung auf das Schal- 
terelement aus dem Elektromagneten heraus bewegt ist. Im 
Verlauf dieser Bewegung konunt der Anker 48 nach einem 
von dem in der Fig. 2 dargestellten SpaltmaB 60 bestimmten 
Leerhub in Anlage an den an der StoBelstange 32 festgeleg- 
ten Wellensicherungsring 54 und nimmt diesen bei seiner 
weiteren Bewegung mit, so daB die StoBelstange 32 und da- 
mit auch der StoBelkopf 28 aus dem von der Steuerkurve 24 
gebildeten ersten Bereich herausgefUfart ist und damit die 
Feststelleinrichtung deaktiviert ist. Die Fedcrkraft der 
Schraubenfeder 50 ist dabei in der jeweiligen Federstellung 
so gewahlt, daB der StoBelkopf 28 auch dann von der Sperr- 
flanke 24a weg bewegbar ist, wenn die Kraft zur Betatigung 
der Schutzeinrichtung ihren Maximalwert einnimmt. Der 
Betatiger mit seinem Mitnehmerstift 8 kann daraufhin unter 
Drehung der Kurvenscheibe 16 im Uhrzeigersinn aus der 
Vorrichtung herausbewegt werden. In der dargestellten Stel- 
lung crgibt sich cin SpaltmaB 62 zwischcn dem Anker 48 
und dem Kern 58, das dem SpaltmaB 46 entspricht, wogegen 
das SpaltmaB 46b zu NuU wird und die flanschartige Aus- 
kragung 42 in Anlage an dem Elektromagneten 36 ist, und 
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dadurch die Spiralfeder 44 maximal zusammengedriickt ist. 
Die Federkonstante der'Schraubenfeder 50 ist daher in Ab- 
sdmmung mit den Federwegen so gewahlt, daB die Schrau- 
benfeder 50 die Spiralfeder 44 in dem erforderlichen MaB 
zusammendrucken, d. h. spannen« kann. Der Stofielkopf 28 
ist in dieser Stellung in Anlage an einem zweiten Bereich 
24b der Steuerkurve 24 oder geringfugig von der Kurven- 
scheibe 16 beabstandet. Die Stellung der Kurvenscheibe 16 
entspricht deren Grundstellung, in der der Betadger uber 
entsprechende Einfuhrdffnungen des Gehauses des Kopf- 
oder Betatigerteils 2 entweder in Richtung des Pfeils 10 oder 
in Richtung des Pfeils 10a in die Vorrichtung 1 einfuhrbar 
ist. 

Die Fig. 4 zeigteine Stellung der Vorrichtung 1, in der die 
Statorwicklung 34 im entriegelten Zustand der Schutzein- 
richtung emeut bestromt ist und dadurch der Anker 48 ent- 
gegen der Wiricung der Schraubenfeder 50 in den Hektro- 
magnctcn hincin bcwcgt ist. Sobald die Kurvenscheibe 16 
durch Einfiihren des Betatigers entsprechend gedreht ist, 
daB der StoBelkopf 28 aufgrund der Wirkung der unter 
Druckspannung stehenden Spiralfeder 44 in den ersten Be- 
reich der Steuerkurve 24 einrastet, nimmt die Vorrichtung 1 
wieder die in der Fig. 1 dargestellte Stellung ein. Im Verlauf 
der einziehenden Bewegung nimmt die elektromagnetische 
Kraflwirkung auf den Anker 48 zu. Das SpalLmaB 46c zwi- 
schen der vorzugsweise ringfomiigen Auskragung 42 und 
dem Elektromagneten 36 stellt sich ein, sofem der StoBel- 
kopf 28 in der in der Fig, 3 dargestellten Stellung um diesen 
Betrag vom zweiten Bereich 24b der Steuerkurve 24 beab- 
standet war. 

Die Fig. 5 zeigt eine der Fig. 2 entsprechende Stellung ei- 
nes altemativen Ausfuhrungsbeispiels der Vorrichtung 101. 
An einem sich in der dargestellten Position an einem (nicht 
dargestellten) Anschlag, der beispielsweise durch das Ge- 
hause gebildet sein kann, abstiitzenden Mitnehmerelement 
164 ist ein erstes Ende eines diitten Kraftspeichers, bei- 
spielsweise einer zweiten Schraubenfeder 166, in Anlage, 
deren zweites Ende sich am sdmseidgen Ende des Elektro- 
magneten 136 abstiitzt. Die zweiie Schraubenfeder 166 ist 
durch den Anschlag, der eine weitere Bewegung des Mit- 
nehmerelements 164 in Richtung auf die Kurvenscheibe 116 
verhindert, derart vorgespannt, daB die von der zweiten 
Schraubenfeder 166 ausgeiibte Kraft groBer ist als die von 
der Schraubenfeder 150 ausgeiibte Kraft, welche wiederum 
groBer ist als die von der Spiralfeder 144 ausgeiibte Kraft. 
Das die Ausdehnung der zweiten Schraubenfeder 166 be- 
stimmende SpaltmaB 168 zwiscben dem Mitnehmerelement 
164 und dem Elektromagneten 136 ist gr5Ber als das die 
Ausdehnung der Spiralfeder 144 bestimmende SpaltmaB 
146a zwischen dem Dicht- und/oder Fiihrungsteil 130 und 
dem Elektromagneten 136. In der dargestellten Stellung der 
Fig. 5 ist der Betatiger mit seinem Mitnehmerstift 108 noch 
in der Vorrichtung 101 festgestellt und damit die Schutzein- 
richtung in ihrem ersten Zustand zugehalten, aber zum 
Zweck des Offnens betadgt. Die Spiralfeder 144 halt uber 
das Dicht- und/oder FUhrungsteil 130 den StaBelkopf 128 in 
Anlage an der Steuerkurve 124, wobei die Sperrflanke 124a 
ein weiteres Verdrehen der Kurvenscheibe 116 verhindert 
und dadurch die Schutzeinrichtung feststellt Das Mitneh- 
merelement 164 weist eine zentrische Offnung auf, durch 
die das Dicht- und/oder Fiihrungsteil 130 hindurchgefiihrt 
ist. 

Die Fig. 6 zeigt die Stellung der Vorrichtung 101 bei ent- 
stromtem Elektromagneten 136. Die Schraubenfeder 150 
vcrschicbt den Anker 148 nach rcchts, der nach cincm vom 
SpaltmaB 160 bestimmten Leerhub die StoBelstange 132 
mitnimmt. aber nur soweit, bis ein beispielsweise ringfomd- 
ger Absatz des Dicht- und/oder Fiihrungsteils 130 in Anlage 



an das Mimehmerelement 164 kommt. Wahrend das Spalt- 
maB 146b gegenuber dem SpaltmaB 146a reduziert ist, 
bleibt das SpaltmaB 168 zwischen dem Mitnehmerelement 
164 und denri Elektromagneten 136 unverandert, da die in 

5 dieser Stellung wirkende Kraft der vorzugsweise unter Vor- 
spannung stehenden zweiten Schraubenfeder 166 groBer ist 
als die den Anker 168 austreibende Kraft der Schraubenfe- 
der 150, Der StoBelkopf 128 ist in dieser Stellung soweit 
von der Kurvenscheibe 116 zurOckbewegt, daB diese bei ei- 

10 ner weiteren Betatigung der Schutzeinrichtung im Uhrzei- 
gersinn verdreht werden kann. 

Die Fig. 7 zeigt eine SteUung der Vorrichtung 101, in der 
die Schutzeinrichtung geoffnet worden ist und die Kurven- 
scheibe 116 gegenuber der Stellung in der Fig. 6 um 45** im 

15 Uhrzeigersinn verdreht worden ist Der Mitnehmerstift 108 
des Betatigers tritt in dieser Stellung aus der Vorrichtung 
101 aus und die Schutzeinrichtung kann beispielsweise voll- 
standig geoffnet wcrdcn. Aufgrund dor Ausbildung cincs 
Nockens 170 im zweiten Bereich 124b der Steuerkurve wird 

20 durch die Betatigung der Schutzeinrichtung der StoBelkopf 
128 bzw. das Dicht- und/oder Fiihrungsteil 130 gegen die 
Wirkung der zweiten Schraubenfeder 166 in Richtung auf 
den Elektromagneten 136 bewegt, wodurch sich das Spalt- 
maB zwischen dem Mitnehmerelement 164 und dem Elek- 

25 iromagneLcn 136 auf den Wert 168a verkleinert Der Anker 
148 folgt der Bewegung der StoBelstange 132 aufgrund der 
Wirkung der Schraubenfeder 150. Dadurch steUt sich das 
SpaltmaB 162 zwischen dem Anker 148 und dem Kem 158 
ein, wogegen das SpaltmaB 146c zwischen dem Dicht- und/ 

30 Oder Fiihrungsteil 130 und dem Elektromagneten 136 mini- 
miert ist und die Spiralfeder 144 maximal zusammenge- 
driickt bzw. gespannt ist. 

Das in den Fig. 2 bis 7 nicht dargestellte Schalterelenient 
40 der Fig. 1 ist vorzugsweise so ausgestaltet, daB in den 

35 Stellungen der Fig. 1, 2, und 4 bis 7 entsprechende elektri- 
sche Verbindungen geschaltet sind, welche die Zustande 
"Schiitzeinrichtung geschlossen und festgestellt" (Fig. 1), 
"Anforderung zum Ofifnen der Schutzeinrichtung" (Fig. 2 
und 5), "Deaktivierung der Feststelleinrichtung" (Fig. 6), 

40 "Schutzeinrichtung geoffnet*' (Fig. 7) und "Feststelleinrich- 
tung aktiviert, aber Schutzeinrichtung geoffnet" (Fig. 4) an- 
zeigen. 

Patentansprilche 

45 

1. Vorrichtung zum Schalten einer elektrischen Ver- 
bindung in Abhangigkeit des Zustandes einer Schutz- 
einrichtung, insbesondere Sicherheitsschalter fUr eine 
Schutzeinrichtung einer Maschine, wobei die Vorrich- 

50 tung eine Feststelleinrichtung umfaBt, mittels der die 

Schutzeinrichtung in einem ersten, insbesondere ge- 
schlossenen, Zustand feststellbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vorrichtung weiterhin eine Melde- 
einrichtung umfaBt, daB mittels der Meldeeinrichtung 

55 (28, 32, 38, 40) eine Betatigung der Schutzdnrichtung 
zum Zweck der Uberflihrung von dem ersten Zustand 
in einen zweiten, insbesondere geofifiieten, Zustand er- 
faBbar ist, imd daB von der Meldeeinrichtung (28, 32, 
38, 40) beim Erfassen der Betatigung die elektrische 

60 Verbindung schaltbar ist. 

2. Vorrichmng nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Meldeeinrichtung ein Schalterbetati- 
gungsmittel, insbesondere einen StoBel (28, 32) um- 
faBt, der das Schalten der elektrischen Verbindung be- 
wirkt, und dafi das Schaltcrbctadgungsmittcl entspre- 
chend einer Steuerkurve (24), die an ihm vorbeifuhrbar 
ist, bewegbar ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
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zeichnet, dafi das Schalterbet^gungsmitiel mittels ei- 
nes Kraftspeichers (44) in Anlage an der Steuerkurve 
(24) gehalten ist, 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
keiinzeichnet, daB das Schalterbetatigungsmittel auch 5 
Teil der Feststelleinrichtung ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve (24) von ei- 
ner Kurvenscheibe (16) gebildet ist, insbesondere von 
einer Umfangslinie der Kurvenscheibe (16), und daB 10 
die Kurvenscheibe (16) von einem Betatiger beim 
tJberfuhren der Schutzeinrichtung vom ersten in den 
zweiten Zustand und/oder umgekehrt drehbar ist. 

6. Vonichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem ersten Bereich der 15 
Steuerkurve (24) das Schalterbetatigungsmittel und die 
Steuerkurve (24) derart zusammenwirken, insbeson- 
dere daB das Schaltcrbctadgungsmittcl in einc Rastvcr- 
defung der Steuerkurve (24) eingreift, daB die Schutz- 
einrichtung in dem ersten Zustand festgestellt ist. 20 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in dem ersten Bereich die Kurvenscheibe 
(16) zwischen zwei Positionen hin- und herbewegbar 
ist, dafi dadurch fur das an der Steuerkurve (24) anlie- 
gende Schalterbetaiigungsiiiittel zwei unterschiedliche 25 
Stellungen einnehmbar sind, und daB in einer der Stel- 
lungen die elektrische Verbindung geschaltet ist 

8. Vonichtung nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schalterbetadgungsmit- 
tel als Anker eines Elektromagneten (36) ausgebildet 30 
ist oder mit einem Anker eines Elektromagneten (36) 
derart verbunden ist, daB das Schalterbetatigungsmittel 
gegeniiber dem Anker in axialer Richtung im wesentli- 
chen unbeweglich ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Schalterbetatigungsmit- 
tel gegeniiber einem Anker (48) eines Elektromagneten 
(36) beweglich ist, insbesondere durch eine Offnung 
des Ankers (48) hindurchtritt. 

10. Vorrichtung nach Anspmch 9, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB nach einem Leediub (60) des Ankers (48) 
das Schalterbetatigungsmittel durch Mitnehmermittel 
an den Anker (48) gekoppelt ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schutzeinrichtung 45 
mittels einer elektromagnetisch hervoigerufenen Kraft 
feststellbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Feststellung der 
Schutzeinrichtung mittels einer elektromagnetisch her- 50 

vorgerufenen Kraft, aufhebbar ist. 
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